TEMA 1: INTRODUCCION A LA FISICA Y QUIMICA

Esquema

. Introduccion.

. Notacion cientifica.

. Magnitudes y unidades.

. Cambio de unidades.

. Representaciones graficas.

. Manejo de la calculadora.

. Coémo despejar de una formula.
. Ejercicios.
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. Introduccién

- La Fisica y la Quimica son ciencias experimentales, es decir, estin basadas en la
experimentacion.

- La Fisica y la Quimica estudian fenomenos, es decir, la evolucion de un sistema, de algo
que se esta estudiando.

- La Fisica estudia fendémenos en los que no hay cambios de composicion y la Quimica
estudia fendmenos en los que si los hay.

Ejercicio 1: clasifica los siguientes fendmenos en fisicos o quimicos:
a) Tirar una piedra.

b) La luz.

c¢) Arrancar el coche.

d) Congelar agua.

e) Mezclar vinagre y bicarbonato.

f) Mezclar sal y agua.

g) El arcoiris.

h) La digestion.

1) Una ola.
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- Las ramas de la Fisica y de la Quimica son:

Ciencia |Ramas Qué estudia
Mecénica El movimiento
Optica Laluz
Acustica El sonido
Fisica Termodindmica El calor y la temperatura
Electricidad Las cargas eléctricas
Electrénica Sistemas con conductores y semiconductores
Magnetismo Los imanes
Fisica moderna El atomo, las moléculas y las particulas atdmicas
Quimica orgéanica Los compuestos con carbono
Quimica inorganica |Los compuestos sin carbono
Quimica |Quimica analitica Determinar la composicion de una sustancia

Quimica fisica

Fenomenos quimicos desde el punto de vista fisico

Bioquimica

Procesos quimicos en los seres vivos

Quimica industrial

Fabricacion de sustancias quimicas a escala industrial

Ejercicio 2: indica qué rama de la Fisica o de la Quimica estudia estos fenomenos:
a) Los espejos y las lentes.
b) Calentar agua.

c¢) Los electrones.

d) La produccion de acido sulfurico.
e) La magnetita atrae al hierro.
f) Un globo pequeio frotado se queda pegado a la pared.

g) El agua.

h) La potencia de un motor.
1) El sonido de una sala de conciertos.
j) La digestion.

k) La composicioén de un abono.

1) La gasolina.
m) Una alarma antirrobo.




- La investigacion cientifica consiste en hacer experimentos para conocer las caracteristicas
de una sustancia o para conocer la naturaleza de un fenomeno.

Ejemplos de investigaciones cientificas: producir un medicamento para curar una
enfermedad, enviar una sonda a Plutdn, sintetizar un aceite que resista altas temperaturas,
estudiar el comportamiento de las ballenas, etc.

- Para realizar la investigacion cientifica, hay que seguir el método cientifico, que consta de
estos pasos:

a) Observar el fenomeno.

b) Pensar hipdtesis: una hipotesis es una idea que puede explicar el fendémeno.

¢) Experimentar en el laboratorio: hay que hacer medidas y observaciones.

d) Analizar los resultados.

e) Presentar las conclusiones.

2. Notacion cientifica

- Es aquella que utiliza potencias de diez multiplicado por un nimero del 1 al 9 seguido de
coma y decimales.

Ejemplos: 6'34-10" si esta en notacion cientifica, pero no lo estan:
63'4-10° 6 0'634-107.

- Recordemos las propiedades de las potencias:

10510° = 1057 10

10"

= 10™

- Para pasar un nimero a notacion cientifica:

a) Si desplazamos la coma a la izquierda, al exponente del 10 hay que sumarle el nimero de
posiciones que se ha desplazado la coma.

b) Si desplazamos la coma a la derecha, al exponente del 10 hay que restarle el numero de
posiciones que se ha desplazado la coma.

Ejemplos: 4.530.000 =4'53-10° ; 0'0007281 =7'281-10* ; 3.272'168 = 327216810’

Ejercicio 3: escribe estos nimeros en notacion cientifica:
a) 0'000324. b) 324.000. c) 324-10°%.




TEMA 2: LA MATERIA

Esquema

. Introduccion.

. Clasificacion de las sustancias.
. La tabla periodica.

. Propiedades de la materia.

. El enlace quimico.

. Masa, volumen y densidad.

. Las disoluciones.

. La solubilidad.

. Material de laboratorio.

10. Pictogramas de peligrosidad.
11. Métodos de separacion.

12. Ejercicios.
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1. Introducciéon

- El universo esta formado por materia, energia y espacio vacio.
- La materia es todo aquello que tiene masa y que ocupa un volumen.
- La materia esta constituida por atomos y moléculas, que son particulas muy pequefias con
una masa pequefiisima.
- Los atomos estan formados por particulas mas pequenas aun que se llaman particulas
elementales.

Materia

Moléculas
Atomos
Particulas elementales

- Las particulas elementales mas importantes son: el neutron, el proton y el electron.

Particula Simbolo Masa Carga
Neutron n 1 uma 0
Proton p I uma +
Electron e 0 —

- La uma es una unidad de masa para los atomos. Significa unidad de masa atdémica.




- Los atomos se unen mediante enlaces quimicos y forman moléculas.

- Una molécula es la union de dos o mas atomos mediante enlaces quimicos.

- Una férmula es una expresion que indica la composicion de una sustancia, es decir, qué
atomos contiene y en qué proporcion.

Ejemplo: H,O significa que una molécula de agua contiene dos atomos de hidrégeno y uno
de oxigeno.

O
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Atomos Moléculas

- Generalmente, la palabra sustancia se aplica a la materia que tiene una férmula sencilla y la
palabra cuerpo se utiliza para la materia con férmula mas compleja.

Ejemplos de sustancias: agua, hierro, bicarbonato.
Ejemplos de cuerpos: una mesa, la tierra, el cuerpo humano.

- Un sistema o sistema material es una porcion del universo.

- Se clasifican asi:

a) Abiertos: intercambian materia y energia con los alrededores.
Ejemplo: un cazo con agua que se calienta.

b) Cerrados: intercambian energia pero no materia.

Ejemplo: una olla a presion cerrada.

¢) Aislado: no intercambia ni materia ni energia con los alrededores.
Ejemplo: una olla envuelta en aislante térmico.

Ejercicio 1: clasifica estos sistemas:
a) El planeta Tierra. b) El mar. ¢) Un vaso de agua. d) La rueda de un coche.




2. Clasificacion de las sustancias

Elementos. Ejemplos: sodio, aluminio, hierro.
Puras
Compuestos. Ejemplos: sal comln, agua.
Sustancias
Mezclas homogéneas. Ejemplos: sal + agua.
Mezclas
Mezclas heterogéneas. Ejemplos: aceite + agua.

- Los elementos aparecen ordenados en la tabla periodica.

- Los compuestos son elementos unidos entre si.

- La composicion de una sustancia es la lista de sustancias que contiene y cuanto contiene de
cada una.

Ejemplo: la composicion de unas magdalenas.

- Una mezcla homogénea es aquella mezcla que tiene la misma composicion y las mismas
propiedades en todos sus puntos.

Ejemplo: sal + agua.

- Una mezcla heterogénea es aquella que tiene diferentes composiciones y propiedades en
distintos puntos.

Ejemplo: aceite + agua.

- Las mezclas se pueden descomponer en sustancias puras mediante procedimientos fisicos
de separacion.

- Los compuestos y los elementos no se pueden descomponer en otras sustancias puras
mediante procedimientos fisicos de separacion.

3. La tabla periédica

- En ella estan todos los elementos conocidos. Hay 119.

- Los elementos estan situados por orden creciente de nimero atomico.

- En la tabla periddica, las columnas verticales se llaman grupos y las filas horizontales se
llaman periodos.

- En un mismo periodo hay elementos que tienen el mismo ntimero de capas electronicas.

- En un mismo grupo hay elementos de propiedades parecidas.



TEMA 3: LOS ESTADOS DE AGREGACION

Esquema

. Introduccion.

. Las propiedades de solidos, liquidos y gases.
. La teoria cinética.

. Los cambios de estado.

. La temperatura.

. La presion.

. Procesos con gases.

. Ejercicios.
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1. Introducciéon

- Los estados de agregacion son las formas en las que las sustancias pueden presentarse. Son
tres: solido, liquido y gas.

- Casi todas las sustancias puras pueden estar como so6lido, liquido o gas. Hay algunas que
s6lo pueden estar en uno o en dos estados.

Ejemplo: la madera sélo puede estar como soélido.

- Los estados de agregacion se diferencian por la distancia entre sus particulas y por sus

fuerzas de atraccion:

C%C%D ®

Solido Liquido Gas o vapor

- Las sustancias pueden estar formadas por alguno de estos tipos de particulas: atomos,
moléculas o iones.

- Estas particulas estan unidas entre si por fuerzas de atraccion, por enlaces quimicos.

- El estado de agregacion depende de la intensidad de las fuerzas entre las particulas.

- Las fuerzas entre las particulas dependen del tipo de sustancia:



Tipo de sustancia | Tipo de enlace o fuerzas entre
las particulas

Iénica Enlace i6nico
Covalente Enlace covalente
Metalica Enlace metalico
Molecular Fuerzas intermoleculares

- Si las fuerzas entre las particulas son grandes, la sustancia es so6lida. Si son medianas, es
liquida. Si son pequefias, la sustancia esta en estado gaseoso.
- Existe esta dependencia:

depende de

Intensidad

Estado de dependede de las dependede 4 o
agregacion fuerzas —>

temperatura
entre las

particulas

- Una red cristalina es una estructura en la que las particulas estan ordenadas en las tres
dimensiones del espacio: largo, ancho y alto. S6lo los s6lidos la forman.

—® @,
yaliiad e
\(. e
beip A

1
&

Red cristalina

G/
A

N




- Los puntos de la red cristalina pueden estar ocupados por atomos, moléculas o iones.
- Dependiendo del tipo de sustancia, una red cristalina puede romperse: disolviéndola en
agua, golpedndola o calentandola.

2. Las propiedades de sélidos, liquidos y gases

Propiedad Solidos Liquidos Gases
Fuerzas Altas Medias Bajas
intermoleculares
Distancias entre Pequenas Medias Altas
moléculas
(Forman redes Si No No
cristalinas?
Densidad Alta Media Baja
,Se pueden No No Si
comprimir?
. Se pueden expandir? No No Si
Temperaturas de Altas Medias Bajas
fusion y de ebullicion
Forma Fija Variable Variable

- Si se introduce un gas dentro de una jeringa y apretamos, el gas se comprime.
- Si hacemos esto mismo con un sélido o con un liquido, no se comprimen.

7
CI)) Piedra ] Agua I Aire

En los sélidos En los liquidos En los gases

Capacidad de comprimirse

- Los solidos tienen forma fija, independientemente del recipiente, a no ser que el sélido esté
en forma de granos. En este caso, se comporta como un liquido.

- Los liquidos ocupan todo el recipiente por debajo de la superficie.

- La superficie es producida por la presion atmosférica y por el peso del liquido.

- Los gases ocupan todo el recipiente.
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Soélido de cierto tamafio Solido granular Liquido Gas

Ocupacion del recipiente

3. La teoria cinética

- Esta teoria explica el comportamiento de solidos, liquidos y gases en funcion del
movimiento de las moléculas. Tiene varios enunciados:

a) Las moléculas de solidos, liquidos y gases se estan moviendo continuamente.

b) Las moléculas de los gases se mueven en linea recta y al azar. Estas moléculas colisionan
continuamente unas contra otras y contra las paredes del recipiente.
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Moléculas de un gas

¢) La temperatura de una sustancia o cuerpo es una consecuencia del movimiento de las
moléculas.

d) Cuando a un cuerpo le damos calor, aumenta el movimiento de sus moléculas y, cuando le
quitamos calor, disminuye ese movimiento. Las moléculas dejan de moverse en el cero
absoluto, es decir, a — 273 °C.



TEMA 5: LAS REACCIONES QUIMICAS

Esquema

1. Introduccion.

2. Ajuste de ecuaciones quimicas.

3. Célculos en las reacciones quimicas.

4. Tipos de reacciones quimicas.

5. Reacciones quimicas y medio ambiente.
6. Ejercicios.

1. Introducciéon

- Cuando se ponen en contacto dos o mas sustancias puras, puede ocurrir que:

a) Se disuelvan. Ejemplo: sal + agua.

b) No se disuelvan. Ejemplo: aceite + agua.

¢) Reaccionen. Ejemplo: aceite + sosa caustica.

- Las senales que nos indican que, posiblemente, haya ocurrido una reaccioén quimica son:
a) Cambio de temperatura: normalmente aumenta.

b) Cambio de color.

c¢) Desprendimiento de gases.

d) Aparicidon de un precipitado: un precipitado es un solido que se va al fondo del recipiente.
e) Inflamacion o combustion.

) Explosion.

Cambio de color

Aparicion de un precipitado Combustion Explosion



- Ejemplos de reacciones quimicas: corrosion de metales (oxidacion), mentos + Coca-Cola, la
combustion, los fuegos artificiales, la digestion, una explosion, el oscurecimiento de una
manzana, una pastilla efervescente, etc.

- Una reaccion quimica consiste en la desaparicion de unas sustancias puras y en la aparicion
de otras sustancias puras nuevas.

- La forma de escribir una reaccién quimica se llama ecuacion quimica.

Ejemplo: hidroégeno + oxigeno — agua ; 2 H,+ 0, — 2 H,O

- Las sustancias puras que reaccionan se llaman reactivos y las que se obtienen, productos.
- Los numeros delante de cada sustancia se llaman coeficientes e indican cuantos atomos o
moléculas intervienen.

Ejemplo: 2 C + 0, — 2 CO

- Esta reaccion se puede leer asi: 2 4&tomos de C reaccionan con una molécula de O, para dar
2 moléculas de CO.

- Detras de cada sustancia y entre paréntesis, suele indicarse el estado en el que esta la
sustancia:

Simbolo Estado
(s) Soélido
) Liquido
(2) Gas
(v) Vapor
(ac) Acuoso, disuelto
en agua

- A nivel molecular, lo que ocurre en una reaccion quimica es que los enlaces en los reactivos
se rompen, los atomos quedan sueltos durante una fraccion de segundo, los atomos se
combinan con otros atomos, se forman otros enlaces y aparecen los productos.

- Es decir, los atomos se redistribuyen en una reaccion quimica, se reordenan.

- La velocidad de reaccion es la rapidez con la que desaparecen los reactivos o la rapidez con
la que aparecen los productos.

- Las reacciones pueden ser: muy lentas, lentas, rapidas, muy rapidas o instantaneas.

- La velocidad de la reaccion depende de la concentracion de los reactivos y de la
temperatura. A mayor concentracion y a mayor temperatura, mayor velocidad.

- Cuando ocurre una reaccion quimica, la temperatura puede aumentar o disminuir.
Normalmente, aumenta.



2. Ajuste de ecuaciones quimicas

- El ajuste de una ecuacion quimica consiste en determinar cuéles son los nimeros que deben
aparecer delante de cada sustancia en una ecuacion quimica.

Ejemplo: H2 + 02 — HQO ) 2 H2 + 02 d 2 Hzo

- Los nimeros tienen que ser enteros y lo mas pequenos posible.

- La explicacion del ajuste es que, en una reaccion quimica, el nimero de 4tomos de cada
elemento se conserva.

- Las ecuaciones quimicas se pueden ajustar por tanteo, es decir, a ojo.

- Conviene empezar por los elementos que aparecen en un solo compuesto a la izquierda y en
un solo compuesto a la derecha.

Ejemplo: ajusta esta ecuacion: N, + H, — NHs.
Se escribe un 2 delante del NH; para ajustar el N. Ahora hay 6 H, luego se escribe un 3
delante del H,. Como resultado: N, +3 H, — 2 NH;

Ejercicio 1 : ajusta por tanteo:
a) HzO +Na — NaOH + Hz b) KCIO3 — KCI + 02
C) BaOz +HCl — BaC12 + HzOz d) HzSO4 + NaCl — Na2804 + HCI

3. Calculos en las reacciones quimicas

- En las reacciones quimicas se cumplen una serie de leyes:
a) Ley de conservacion de la masa: en las reacciones quimicas, la masa total se conserva, es
decir, la suma de las masas de los reactivos es igual a la suma de las masas de los productos.

Ejemplo: 2H, + 0O, —> 2H0
4g + 32g —> 36¢g
20g + 160g — 180¢g

Ejercicio 2: para esta reaccion: 2 H,S+ SO, — 3 S+ 2 H,0
completa esta tabla:

mHzS mSOz s mHZO
68 g 64 ¢ % g a
b g 48 g 18 ¢

Solucién: a=36 g, b=34 g.




TEMA 6: LAS FUERZAS Y EL MOVIMIENTO

Esquema

1. Las fuerzas.

2. Calculo de la resultante.
3. Méquinas simples.

4. El movimiento.

5. Graficas del movimiento.
6. Ejercicios.

1. Las fuerzas

- Una fuerza es todo aquello capaz de cambiar el movimiento de un cuerpo o de producirle
una deformacién o una rotura.

- Es decir, una fuerza puede:

a) Aumentar la velocidad de un cuerpo.

b) Frenarlo.

c¢) Cambiar su direccion.

d) Deformarlo.

e) Romperlo.

- Las fuerzas pueden actuar a distancia o por contacto.

Ejemplos: unas personas empujan un coche, un iman atrae al hierro.

- El aparato de medida de la fuerza es el dinamometro y la unidad de medida es el newton, N.

Dinamoémetro

- Los distintos tipos de fuerzas son:

a) La fuerza de la gravedad: todos los cuerpos en la naturaleza se atraen con una fuerza por
tener masas.

- La fuerza de la gravedad es la que hace que los planetas giren alrededor del Sol y la que
hace que la Luna gire alrededor de la Tierra.

- Esta fuerza es directamente proporcional a las masas e inversamente proporcional al
cuadrado de la distancia.




- Es decir, aumenta al aumentar las masas y disminuye al aumentar la distancia entre las
masas.

La Tierra La Luna

Fuerza de la gravedad

b) El peso, P: es parecida a la fuerza de la gravedad.

- No se debe confundir masa con peso: la masa es la cantidad de materia que tiene un cuerpo.
El peso es la fuerza con la que un planeta atrae a un cuerpo situado cerca de su superficie o
en contacto con ella.

- Esta siempre dirigida hacia el centro de la Tierra.
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El peso
- Se calcula asi: P=m-g

Peso

siendo: m: masa del cuerpo (kg)

g: aceleracion de la gravedad = 9'8 m/s* = 10 m/s?

Ejemplo: la masa de una persona es de 85 kg. ;Cudl es su peso?

P=mg=85-10=850N
c) La fuerza eléctrostatica, Fg: es la fuerza con la que se atraen o se repelen dos cuerpos
cargados.



- Algunos fenémenos electrostaticos son: nos damos un calambrazo al tocar el coche, el rayo,
las bolsas del supermercado se quedan pegadas, un boligrafo frotado atrae papelillos, etc.

- Todos los cuerpos tienen particulas cargadas: los protones (cargas positivas) y los electrones
(cargas negativas).

- La mayoria de los cuerpos son neutros, es decir:

numero de cargas positivas = nimero de cargas negativas.

- Los cuerpos se pueden cargar de tres formas:

* Por frotamiento: los electrones pasan de un cuerpo a otro.

* Por contacto: un cuerpo cargado carga a otro descargado.

* Por induccion: por aproximacion, un cuerpo cargado carga a otro descargado.

Frotamiento Contacto Induccion

- Cuando un cuerpo se carga, es porque ha ganado o ha perdido electrones. Si gana
electrones, su carga es negativa. Si pierde electrones, su carga es positiva.
- Comparacion entre la fuerza de la gravedad y la fuerza electrostatica:

Fuerza de la gravedad Fuerza electrostatica
Depende de las masas Depende de las cargas
Siempre atractiva Atractiva o repulsiva
No depende del medio Si depende del medio

d) La fuerza de rozamiento, Fr: es una fuerza que se opone al movimiento. La mayoria de las
superficies no son totalmente lisas, sin
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